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l. AUFGABENSTELLUNG

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungs- und Grinordnungsplans Nr 1-67 Paul-
Winter-Realschule in Neuburg an der Donau wurden wir beauftragt, eine immissi-
onstechnische Vertraglichkeitsuntersuchung vorzunehmen. Ein Ausschnitt aus dem
Vorentwurf des Bebauungsplans , Stand 28.09.2016, ist der Anlage 1.1 zu entneh-
men.

Ziel der Untersuchung ist es zum einen, die Larmimmissionen zu ermitteln, die auf
das Planungsgebiet einwirken. Wie dem Lageplan in Anlage 1.1 zu entnehmen ist,
befindet sich studwestlich des Planungsgebiets die Bundesstralle B16. Des Weite-
ren kommt es durch den Verkehr auf dem Sehensander Weg (suddstlich des Pla-
nungsgebiets) und Kreuter Weg zu Verkehrsgerauschimmissionen an den Fassa-
den des geplanten Geb&udes. In diesem Zusammenhang sind auch die Immissio-
nen durch das sudostlich des Planungsgebiets gelegene Gewerbegebiet zu berlck-
sichtigen.

Zum anderen werden die vom Planungsgebiet ausgehenden Larmemissionen un-
tersucht, um die Auswirkungen auf die umliegenden Gebiete aufzuzeigen. In die-
sem Zusammenhang werden die Immissionen durch den geplanten Schulbetrieb
betrachtet, die anhand der Immissionsrichtwerte gemal TA-Larm orientierend beur-
teilt werden. Des Weiteren werden die LA&rmimmissionen durch die geplante Ver-
einssport-Nutzung der Sporthalle untersucht.

Im Osten des Planungsgebiets ist die Realisierung eines Parkplatzes vorgesehen.
Hier sollen Eltern kurzzeitig zum Holen und Bringen von Schilern parken kénnen.
Die entsprechenden Immissionen, die durch den Betrieb dieser Verkehrsflache auf
die umliegende Bebauung einwirken, sind im Rahmen der Untersuchung ebenfalls
zu ermitteln.

Die ermittelten Beurteilungspegel werden mit den Orientierungswerten gemald Bei-
blatt 1 zu DIN 18005, den Immissionsrichtwerten der TA-La&rm sowie der 16.
BImSchV und 18. BImSchV verglichen und beurteilt.

Anhand der ermittelten Untersuchungsergebnisse werden Vorschlage fir textliche
Festsetzungen im Bebauungsplan sowie fur die Begrindung des Bebauungsplans
erarbeitet.



[I.  BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN UND ANFORDERUNGEN

1. Verwendete Regelwerke
Im Wesentlichen sind die allgemein zu berlcksichtigenden Anforderungen und De-
finitionen in folgenden technischen Regelwerken enthalten:

DIN 18005 ?e'bl' Ausgabe Mai 1987 | Schallschutz im Stadtebau

DIN 4109 ?LTIT%?)?% Schallschutz im Hochbau

TA-L&rm 26.08.1998 6. aIIgemein_e _\/erwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz

16. BImSchV 12.06.1990 Verkehrslarmschutzverordnung

18. BImSchV 18.07.1991 Sportanlagenlarmschutzverordnung

DIN ISO Entwurf Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im

9613-2 September 1997 Freien

RLS-90 Ausgabe 1990 Richtlinien fiir den Larmschutz an Stral3en
"Empfehlungen zur Berechnung von Schall-

Parkplatz- 6. Auflage emissionen aus" Parkplé’gzen, Autoh('jfg_n und

N ) Omnibusbahnhoéfen sowie von Parkhausern

larmstudie 2006 ; " .
und Tiefgaragen" vom Bay. Landesamt fir
Umweltschutz

VDI 3770 September 2012 Emissionskennwgrte von Schallquellen;
Sport- und Freizeitanlagen

2. Bearbeitungsunterlagen
Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung wurden folgende Unterlagen herangezogen:

Vorentwurf des Bebauungsplans, Stand 28.09.2016, Hackl Hofmann Land-
schaftsarchitekten GmbH

Entwurfsplanung, Stand 24.09.2016, ArGe Behnisch Architekten/ALN
Bebauungsplan Nr. 1-50 ,Neuburg West“, Teilflache 1, Stadt Neuburg an der Do-
nau, 13.03.2014

Bebauungsplan Nr. 1-58.1 ,Neuburg West", Teilflache 2, Stadt Neuburg an der
Donau, 18.09.2014

Flachennutzungsplan der Stadt Neuburg an der Donau, Stand September 2016
(Datum Download)

Verkehrsmengen-Atlas Bayern, Oberste Baubehérde im Bayerischen Staatsmi-
nisterium des Inneren, Ausgabe 2010

Verkehrsuntersuchung Schulentwicklungskonzept Neuburg/Donau, BrennerPlan
GmbH, Stand September 2016

Schalltechnisches Gutachten Nr. 21175016001 zur Errichtung und zum Betrieb
einer neuen Produktionsanlage der Fa. Knauf USG Building Systems GmbH &
Co. KG, TUV Rheinland, 04.06.2012



3. Anforderungen

DIN 18005

In Bayern ist fur die Bauleitplanung die DIN 18005 eingeftihrt. Sie enthalt neben Be-
rechnungsverfahren im Beiblatt 1 auch schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung, deren Einhaltung oder Unterschreitung wtinschenswert ist,
um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor LArmbelastungen zu erfillen.

Der folgenden Tabelle sind die Orientierungswerte gemaf DIN 18005, Teil 1, fur die
unterschiedlichen Nutzungsgebiete zu entnehmen.

Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
6.00 — 22.00 Uhr 22.00 — 6.00 Uhr
bei reinen Wohng(_ebleten (WR_, Wochenend- 50 40 bzw. 35 Y
hausgebieten, Ferienhausgebieten
bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsied- 1)
lungsgebieten (WS) und Campingplatzgebieten 55 45 bzw. 40
in Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanla- 55 55
gen
bei besonderen Wohngebieten (WB) 60 45 bzw. 40 Y
bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI) 60 50 bzw. 45
l()glEI;erngebleten (MK) und Gewerbegebieten 65 55 bzw. 50 ¥
bei §on_st|g_en S_ondergebleten, soweit sie schutz- 45 bis 65 35 bis 65 ¥
bedurftig sind, je nach Nutzungsart

Y Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06.00 — 22.00 Uhr und
nachts von 22.00 — 06.00 Uhr zugrundezulegen.

Die Anforderungen an passive SchallschutzmalRhahmen sind in der DIN 4109-1,
Ausgabe 2016 geregelt. Als weitere Erkenntnisquelle fir die Dimensionierung der
erforderlichen Schallddmmung der Aul3enbauteile kann die VDI 2719 ,Schalldam-
mung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen“ herangezogen werden.

In der DIN 18005 sind neben den o.a. Orientierungswerten folgende Hinweise ent-
halten:

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Uberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer
entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fuhren.
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Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswer-
te oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwé&gung mit plausibler Begriindung
von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange u-
berwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalRnahmen
(z.B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schall-
schutzmalRnahmen — insbesondere fur Schlafraume) vorgesehen und planungs-
rechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

TA-Larm

Die Beurteilung der Immnissionen durch den Betrieb der Schule ist rechtlich nicht
verbindlich geregelt. Orientierend werden daher die Immissionsrichtwerte der TA-
Larm herangezogen, um die Auswirkungen der geplanten Schulnutzung auf die
Umgebung zu bewerten.

Die Immissionsrichtwerte der TA-Larm entsprechen im Wesentlichen den Orientie-
rungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1, Der wesentliche Unterschied der o.a. Beurtei-
lungsgrundlagen besteht darin, dass — im Gegensatz zur DIN 18005 — nach TA-
Larm die lauteste Nachtstunde in der Zeit 22.00 — 6.00 Uhr als Beurteilungszeit-
raum Nacht heranzuziehen ist. Des Weiteren sind gem. TA-Larm zuséatzlich Ruhe-
zeitzuschlage fur die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen aus gewerblichen Nut-
zungen zu bertcksichtigen.

Gemall TA-Larm sind, abhéngig von der schutzbedurftigen Nutzung, folgende Im-
missionsrichtwerte an den malRgeblichen Immissionsorten einzuhalten:

Immissionsort Immissionsrichtwert [dB(A)]
tags nachts
(06.00-22.00 Uhr) | (22.00-06.00 Uhr)
Kurgebiete, Krankenhduser und 45 35
Pflegeanstalten (KU)
Reines Wohngebiet (WR) 50 35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
Mischgebiet / Kerngebiet (Ml / MK) 60 45
Gewerbegebiet (GE) 65 50

Die o.a. Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immis-
sionsort einwirkenden Gerauschemissionen gewerblicher Schallquellen. Geréausch-
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immissionen anderer Arten von Schallquellen (z.B. Verkehrsgerausche auf offentli-
chen Stral3en) sind getrennt zu beurteilen.

Des Weiteren handelt es sich bei den o0.a. Immissionsrichtwerten, die mit dem be-
rechneten Beurteilungspegel verglichen werden, um zeitlich gemittelte Schallpegel.

Aufgrund besonderer Verhéaltnisse kann die Nachtzeit bis zu einer Stunde hinaus-
geschoben oder vorverlegt werden. Mal3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde (,lauteste Nachtstunde®) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Fur folgende Zeiten ist hierbei ein Ruhezeitzuschlag von 6 dB anzusetzen:

an Werktagen: 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Sonn- und Feiertagen: 06.00 — 09.00 Uhr
13.00 — 15.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Fur Immissionsorte in Misch-, Dorf- und Kerngebieten sowie Gewerbe- und Indust-
riegebieten ist dieser Zuschlag nicht zu bertcksichtigen.

In der TA Larm sind noch folgende besondere Regelungen und Hinweise enthalten:

1. Spitzenpegelkriterium

Neben der Einhaltung der Mittelungspegel muss gemall TA Larm sichergestellt
werden, dass einzelne, kurzzeitige Geréuschspitzen die Immissionsrichtwerte
der TA Larm tags um nicht mehr als 30 dB, nachts um nicht mehr als 20 dB,
uberschreiten (Spitzenpegelkriterium).

2. Seltene Ereignisse

Des Weiteren ist sicherzustellen, dass flur seltene Ereignisse, die an nicht mehr
als 10 Kalendertagen im Jahr auftreten, ein Beurteilungspegel am Tag von
70 dB(A) und in der Nacht von 55 dB(A) nicht Gberschritten wird.

3. Berucksichtigung von Verkehrsgerauschen

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Aus-
fahrt, die im Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu
beurteilenden Anlage zuzurechnen. Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs
auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 m von dem
Betriebsgrundstick sollen in Kur-, Wohn- und Mischgebieten durch organisato-
rische MalRnahmen so weit wie moéglich vermindert werden, soweit
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sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erh6hen,

keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung

(16. BImSchV) erstmals oder weitgehend tberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fir den Stral3enverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen
ist nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen RLS-90 zu berechnen.

Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV)

Aufgrund der Nutzung der Sporthalle fur Vereinssport wirken Immissionen auf die
bestehenden und zuklUnftigen schutzwirdigen Nutzungen in der Umgebung ein.
Diese werden anhand der Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV (Sportanlagen-
larmschutzverordnung) beurteilt. Die Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1, Bei-
blatt 1, entsprechen im Wesentlichen den Immissionsrichtwerten geméafR 18.
BImSchV. Der wesentliche Unterschied der o.a. Beurteilungsgrundlagen besteht
darin, dass - im Gegensatz zur DIN 18005 - in der Sportanlagen-
Larmschutzverordnung innerhalb von definierten Ruhezeiten am Tag um 5 dB nied-
rigere Immissionsrichtwerte gelten.

Die Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) gilt fur die Errichtung, die
Beschaffenheit und den Betrieb von Sportanlagen. In Bayern ist die 18. BImSchV
auch fur die Beurteilung von Freizeitlarm anzuwenden. Zwar ist daraus keine unmit-
telbare Anwendbarkeit auch im Hinblick auf die Beurteilung von Bebauungsplanen
abzuleiten, gleichwohl ist die 18. BImSchV fur einen mdglichen Larmkonflikt inso-
fern von Bedeutung, als nach der Realisierung des Bebauungsplanes die Regelun-
gen der 18. BImSchV auf den Betrieb der Sporthalle Anwendung finden kénnen.
Die Immissionen durch die Nutzung der Sporthalle incl. des Parkplatzes werden da-
her vorsorglich nach der 18. BImSchV beurteilt.

Gemafl 18. BImSchV gelten in Abhangigkeit der Schutzwirdigkeit der Bebauung
folgende Immissionsrichtwerte:

Immissionsrichtwert [dB(A)]

Immissionsort tags aul3erhalb tags innerhalb nachts
der Ruhezeiten der Ruhezeiten
in Gewerbegebieten 65 60 50

in Kerngebieten, Dorfgebieten und

Mischgebieten 60 55 45
in qllggmemen thngebleten und 55 50 40
Kleinsiedlungsgebieten

in reinen Wohngebieten 50 45 35
in Kurgebieten, fir Krankenhauser 45 45 35

und Pflegeanstalten

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:
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1. tags an Werktagen 06.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 07.00 bis 22.00 Uhr

2. nachts an Werktagen 00.00 bis 06.00 Uhr
und 22.00 bis 24.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 00.00 bis 07.00 Uhr

und 22.00 bis 24.00 Uhr

3. Ruhezeit an Werktagen 06.00 bis 08.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 07.00 bis 09.00 Uhr

13.00 bis 15.00 Uhr

und 20.00 bis 22.00 Uhr

Daruber hinaus sind noch folgende Nebenbedingungen zu berlcksichtigen:

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um
nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschrei-
ten.

Bei seltenen Ereignissen (z.B. gro3ere Sportveranstaltungen), die hdochstens
an 18 Kalendertagen eines Jahres auftreten, dirfen die Immissionsrichtwerte
um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Hochstwerte tber-
schreiten:

tags, aul3erhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

und einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die Hochstwerte flr seltene Ereig-
nisse tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A)
Uberschreiten.

Gemall 18. BImSchV sind bei Sportanlagen folgende bei bestimmungsgemaller
Nutzung auftretende Gerdusche der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen:

a) Gerausche durch technische Einrichtungen und Geréate,

b) Gerausche durch die Sporttreibenden,

c) Gerausche durch die Zuschauer und sonstigen Nutzer,

d) Gerausche, die von Parkplatzen auf dem Anlagengelédnde ausgehen.

Verkehrsgerdusche einschliel3lich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer
verursachten Gerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen auf3erhalb der Sportanla-
ge durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurtei-
lung gesondert von den anderen Anlagengeréduschen zu betrachten und nur zu be-
ricksichtigen, sofern sie nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereignissen (Num-
mer 1.5 des Anhangs der 18. BImSchV) auftreten und im Zusammenhang mit der
Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerausche rechne-

-10-
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risch um mindestens 3 dB(A) erhdhen. Hierbei ist das Berechnungs- und Beurtei-
lungsverfahren der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni
1990 (BGBI. I S. 1036) sinngemal} anzuwenden.

lll. BESCHREIBUNG DER ORTLICHEN SITUATION, IMMISSIONSORTE

Das zu untersuchende Geladnde befindet sich in Neuburg an der Donau zwischen
der B16, dem Sehensander Weg und der Donauworther StraRe. Ein Entwurf des
Bebauungsplans ist der Anlage 1.1 zu entnehmen.

Die ortliche Situation und die Umgebung ist in Anlage 1.2 dargestellt. Westlich und
nordwestlich des Vorhabens befinden sich die Geltungsbereiche der Bebauungs-
plane 1.50 und 1.58-1, in denen Allgemeines Wohngebiet festgesetzt ist. Dies be-
trifft die Immissionsorte 10 01 - 10 15. Die Immissionsorte 10 07 und 10 08 befinden
sich im Bereich des geplanten Kindergartens, fur den ebenfalls die Schutzwirdig-
keit eines Allgemeinen Wohngebiets zugrundegelegt wird.

Fur die Immissionsorte 10 16 - 19 liegt kein Bebauungsplan vor. Im Rahmen der
Untersuchung der Immissionen durch den Betrieb der Fa. Knauf (Gewerbegebiet
sudlich des Sehensander Wegs, siehe Anl. 1.1) wurde fur diese Immissionsorte von
einer Schutzwurdigkeit als Kern-, Dorf- oder Mischgebiet ausgegangen.

Des Weiteren wurde ein zusatzlicher Immissionsort nérdlich des zu untersuchenden
Bebauungsplans (IO 20) untersucht, um eine mogliche zukinftige Wohnbebauung
an dieser Stelle zu bertcksichtigen. Ein entsprechender Bebauungsplan liegt der-
zeit noch nicht vor, jedoch ist das gesamte Areal im Flachennutzungsplan als Fla-
che fur eine Wohnnutzung dargestellt. Fur die Beurteilung einer etwaigen zukunfti-
gen Nutzung wurde daher als ,Worst Case” von der Schutzwuirdigkeit eines Allge-
meinen Wohngebiets ausgegangen.

-11-



IV. THEORETISCHE GRUNDLAGEN

Ziel der Untersuchung ist es, die immissionswirksamen Schallquellen zu erfassen
und ihre Auswirkungen auf die geplante Bebauung und die Umgebung aufzuzeigen.

Nachfolgend wird auf die getrennt voneinander durchgefiihrten Immissionsberech-
nungen der o0.a. Immissionsanteile im Einzelnen naher eingegangen.

1. Schallimmissionen durch StralB3enverkehr

Fur die Berechnung der Immissionen von StralRenwegen wurde die Richtlinie fur
den Larmschutz an StraRen ,RLS-90" herangezogen. Hierbei wird der Beurteilungs-
pegel im Wesentlichen durch die stindliche Verkehrsstarke der einzelnen Stral3en
bestimmt. Als weiterer Einflussfaktor ist hierbei die zulassige Hochstgeschwindigkeit
und der Lkw-Anteil am Gesamt-Verkehrsaufkommen zu nennen.

Als weitere Parameter mussen fir die Ermittlung des zu erwartenden Beurteilungs-
pegels am jeweiligen Immissionsort folgende Randbedingungen bertcksichtigt wer-
den:

Steigung und Gefélle im Geladnde

Art der StralRenoberflache

erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmindungen
Einfluss von Reflexionen (Einzelreflexionen, Mehrfachreflexionen) an angrenzen-
den Geb&uden

Einfluss des Abstandes und der Luftabsorption zwischen Emissions- und Immissi-
onsort

Pegelanderung durch Boden- und Meteorologieddmpfung

Pegelanderungen durch topographische Gegebenheiten (z.B. Abschirmung des
Emissionsorts durch vorgelagerte Gebaude)

Unter Berucksichtigung der o.a. Parameter wird der zu erwartende Beurteilungspe-
gel am jeweiligen Immissionsort rechnerisch ermittelt.

Die o.a. Vorgehensweise ist sinngemald auch fur offentliche Parkplatze anzuwen-
den, wobei sich der Emissionspegel im Wesentlichen aus der Anzahl der Stellplatze
und den stindlichen Parkbewegungen pro Stellplatz ermittelt. Dies stellt einen Un-
terschied zu den Immissionen von gewerblich genutzten Parkplatzen (d.h. auch
Parkhausern) dar, die nach dem Verfahren der TA-Larm bzw. DIN EN ISO 9613-2
ermittelt werden (s.u.)
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2. Schallimmissionen durch Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen

Die Immissionen der o.a. Quellenarten wurden in der Untersuchung gemal dem
Berechnungsverfahren der DIN EN ISO 9613-2 bericksichtigt. Hierbei werden die
die Beurteilungspegel an den kritischen Immissionsorten gemaf3 der folgenden
Formel ermittelt:

Lr:LW- Cmet+KT +K| +KR+DW' Anisc_ Ahiv' Acltm' Agr - Abar+DT
wobei bedeuten:

L, Beurteilungspegel am Immissionsort

Ly Schall-Leistungspegel der Schallquelle

Cmet meteorologische Korrektur gem. DIN ISO 9613-2

Kr Tonhaltigkeitszuschlag gem. TA-Larm

Ki  Impulszuschlag gem. TA-Larm

Kr Ruhezeitzuschlag gem. TA-Larm

Dw Raumwinkel-Korrektur gem. o.a. Tabelle

Amisc Dampfung verschiedener Effekte (Bewuchs-, Industrie-
Adiv Ausbreitungsdampfung bei kugelférmiger Abstrahlung:
Aam Dampfung durch Luftabsorption:

Agr Bodendampfung:

Abar Abschirmungsdampfung:

D; Zeitkorrektur:

Grundsatzlich gilt die o.a. Formel fur Punktschallquellen. Flachen- und Linienschall-
quellen werden von der verwendeten Immissionsschutz-Software je nach Abstand
zum Immissionsort in kleinere Teilflachen bzw. —abschnitte unterteilt, die rechne-
risch wie Punktschallquellen behandelt werden. Der Teilbeurteilungspegel einer
Quelle am jeweiligen Immissionsort wird ermittelt, indem die Berechnungsergebnis-
se fur alle Teilflachen bzw. —abschnitte energetisch (= logarithmisch) addiert wer-
den.

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels gemal TA-Larm sind die Ruhezeiten er-
hoht zu gewichten, indem die entsprechenden Immissionen in den Ruhezeiten mit
einem Zuschlag von 6 dB verrechnet werden. Die entsprechende Mittelung wird von
der verwendeten Immissionsschutz-Software automatisch durchgefihrt.

3. Schallimmissionen durch Sportanlagen- bzw. Freizeitlarm

Immissionen durch Sportanlagenlarm sind ebenfalls nach dem Verfahren der DIN
EN ISO 9613-2 zu ermitteln und anhand der Beurteilungszeiten gemaf 18.
BImSchV zu beurteilen. Hierbei gelten, anders als bei der Beurteilung nach TA-
Larm, gesonderte Immissionsrichtwerte fir die Ruhezeiten, so dass diese separat
zu betrachten sind.
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V. IMMISSIONEN, DIE AUF DAS PLANGEBIET EINWIRKEN

1. Randbedingungen StralBenverkehrslarm

Die Randbedingungen fir die Untersuchung des Stral3enverkehrslarm der B16 wur-
den dem Verkehrsmengenatlas der Obersten Baubehtrde im Bayerischen Staats-
ministerium des Inneren, Ausgabe 2010, entnommen. Die fur das Jahr 2010 ange-
gebenen Verkehrszahlen wurden mit einem Prognosefaktor von 1,295 beaufschlagt.
Hierdurch wird eine jahrliche 1%-ige Steigung des Verkehrs bis 2036 bertcksichtigt.

Fur den Sehensander Weg wurde die zu erwartende Verkehrsfrequentierung der
Verkehrsuntersuchung der BrennerPlan GmbH, Stand Februar 2016, entnommen.
Hiernach sind bis zu 3.580 Kfz/24 h im Planfall zu erwarten. Da der Untersuchung
keine Angaben Uber den Schwerverkehr zu entnehmen sind, wurde ein Lkw-Anteil
von 3% angenommen.

Fur den Kreuter Weg sind der o.a. Untersuchung keine dezidierten Verkehrszahlen
fur den taglichen Gesamtverkehr (DTV) zu entnehmen. GemalR dem zugehdrigen
Erlauterungsbericht, Stand Mai 2016, ist von bis zu 800 Kfz-Bewegungen durch den
Schulbetrieb (Schiler, begleitet, und Lehrer) auszugehen. In einer konservativen
Betrachtung wurde davon ausgegangen, dass die Anbindung des Kurzzeitparkplat-
zes komplett tber den Kreuter Weg erfolgt (tatsachlich wird dies nur einen Teil der
Fahrten, der jedoch nicht beziffert werden kann, betreffen). Hier wurde angenom-
men, dass bis zu 1.000 Kfz/24 h auf dem Kreuter Weg vorhanden sein kdnnen, wo-
bei ein Lkw-Anteil von 1% angesetzt wurde.

Zur Berucksichtigung der Steigerung des Verkehrsaufkommens auf dem Sehen-
sander Weg und dem Kreuter Weg bis 2036 wurde ein Prognosefaktor von 1,220
angesetzt.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Emissionsansétze, die auch der Anlage 5.2
entnommen werden kdnnen:

Prognose 2036

Stral3e DTV Lkw-Anteil zul. Hochstge- | Ly g [dB(A)]
[Kfz/24h] tags/nachts schwindigkeit tags/nachts

[%] [km/h] 2035
B 16 15.700 13.5/26.9 100 70.2/64.7
Sehensander Weg 4.370 3.1/1.9 50 57.2149.0
Kreuter Weg 1.220 1.0/0.6 50 50.2/42.5

Hinweis: Da fir die geplante Schule eine schutzwirdige Nutzung nur wahrend des
Tagzeitraums vorliegt, sind die néchtlichen Emissionen der StralRen ohne Belang.
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2. Immissionen durch das Gewerbegebiet siddstlich des Sehensander
Wegs

GemaR dem Schalltechnischen Gutachten Nr. 21175016001 des TUV Rheinland
vom 04.06.2012 werden als Gesamtbelastung durch den Gewerbelarm (damalige
Vorbelastung zuztglich Immissionen durch den Betrieb der Fa. Knauf) an den Ge-
bauden Kreuter Weg 2, 4 und 4a sowie Sehensander Weg 22 die Immissionsricht-
werte von 60 dB(A) tags / 45 dB(A) nachts gerade eingehalten. Nach unserer
Kenntnis ist dies auch eine Auflage des Genehmigungsbescheides der Fa. Knauf,
der uns jedoch nicht vorliegt.

Die Emissionen des Gewerbegebiets wurden daher flachenhaft so angesetzt, dass
die o.a. Bedingung erfullt wird. Hieraus ergibt sich ein fiktiver, flachenbezogener
Schallleistungspegel von L”,, = 66 / 51 dB(A) tags/nachts. Dies stellt einen fir Ge-
werbegebiete vergleichsweise hohen Wert dar, so dass davon auszugehen ist, dass
der o.a. Ansatz im Rahmen der Ermittlung der AuRenlarmpegel ausreichend genau
ist.

3. Hol-und Bring-Parkplatz / Bushaltestelle

Der Vollstandigkeit halber wurden bei der Ermittlung der AuRenlarmpegel auch die
Immissionen durch den Betrieb des Hol- und Bring-Parkplatzes und der Bushalte-
stelle bertcksichtigt (siehe Emissionsansatze in Kap. VII). Diese haben jedoch kei-
ne mal3geblichen Auswirkungen im Hinblick auf die zu erwartenden Aul3enlarmpe-
gel an den Fassaden der geplanten Schule.

4. Hinweis zum Militarflugplatz Neuburg

Sudostlich des Planungsgebiets befindet sich der militarische Flugplatz Neuburg.
GemalR dem Ubersichtsplan Larmschutzzonen der Stadt Neuburg, Stand 2013, be-
findet sich das Planungsgebiet nicht in einer LA&rmschutzzone. Daruber hinaus wur-
de uns vom Vorhabentrager mitgeteilt, dass seitens des Betreibers des Flugplatzes
eine Erklarung vorliegt, dass Tiefflug Gber dem Stadtgebiet vermieden wird.

Des Weiteren finden sich auch in den Satzungstexten der Bebauungsplane Nr. 1-50
und 1-58.1, deren Geltungsbereiche sich in unmittelbarer Nahe des zu untersu-
chenden Planungsgebiets befinden, ebenfalls keine Festsetzungen, die auf den
Fluglarm abzielen.

Es wurde daher davon ausgegangen, dass die Immissionen durch den Fluglarm fur
die Betrachtung der Au3enlarmsituation vernachlassigt werden kénnen.
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5. Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Unter Bertcksichtigung der in Kap. IV angegebenen theoretischen Grundlagen so-
wie der o.a. Randbedingungen; wurde mit Hilfe des Immissionsschutzprogramms
Cadna/A fur Windows, Version 4.6.155, eine Immissionsberechnung fir das zu un-
tersuchende Planungsgebiet durchgefuhrt. Hierbei wurden die vorgesehenen Ge-
baude mit ihrer Kubatur entsprechend der Entwurfsplanung vom 24.09.2016 be-
ricksichtigt.

Die bei der Berechnung ermittelten Au3enlarmpegel fir den Tagzeitraum sind der
Anlage 2 zu entnehmen. Wie die Darstellung zeigt, werden an den Fassaden in
sidlicher Richtung Beurteilungspegel von bis zu 57 dB(A) hervorgerufen. Der Orien-
tierungswert der DIN 18005 fur Allgemeines Wohngebiet, der hilfsweise zur Beurtei-
lung einer Schulnutzung herangezogen wird, wird hierdurch um maximal 2 dB tber-
schritten. Wird als Abwagungsobergrenze der Immissionsgrenzwert der 16.
BimSchV fur Allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) herangezogen, wird dieser an
allen Fassaden der geplanten Schule eingehalten.

Als Lésungsmalinahme ist zu empfehlen, an den durch Larm verstarkt belasteten
Fassaden passive LarmschutzmalBnahmen wie Schallschutzfenster, schallgedamm-
te Laftungseinrichtungen usw. vorzusehen.

Die Festlegung der Schalldammung erfolgt gemafr DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7.
Die Anforderungen an das erforderliche Schallddmm-Mal3 der Aul3enbauteile richtet
sich nach dem vorliegenden ,mafl3geblichen Aul3enlarmpegel“ vor der Fassade, der
gemal 4109-1:2016-07, Tabelle 7, einem Larmpegelbereich zugeordnet wird. Der
mal3gebliche AufRenlarmpegel ermittelt sich aus dem berechneten Beurteilungspe-
gel tags unter Bertcksichtigung eines Zuschlags von 3 dB(A).

Unter Berucksichtigung der berechneten mafgeblichen Auenlarmpegel ergeben
sich die Larmpegelbereiche (LPB) gemafl 4109-1:2016-07, Tabelle 7, die der Uber-
sicht in Anlage 4 zu entnehmen sind.

Es ist festzustellen, dass sich alle Fassaden der geplanten Schule entweder im
Larmpegelbereich | oder Il befinden. Da gemal DIN 4109 keine Unterschiede im
Hinblick auf die erforderliche Schallddmmung der Aul3enbauteile zwischen den
Larmpegelbereichen | und Il bestehen, wird empfohlen, fir das gesamte Gebaude
den Larmpegelbereich Il im Rahmen des Bebauungsplans zu bertcksichtigen.
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VI. ANLAGENLARM, DER VOM PLANUNGSGEBIET AUSGEHT

1. Immissionen durch den Betrieb der Schule

Wie bereits ausgefihrt, ist die Beurteilung der Immissionen durch den Betrieb von
Schulen rechtlich nicht verbindlich geregelt. Im Rahmen der Untersuchung fiur den
Bebauungsplan werden diese daher hilfsweise anhand der Immissionsrichtwerte
der TA-Larm beurteilt.

Auf die durchgefiihrten Berechnungen wird im Folgenden n&aher eingegangen:

1.1. Berechnungsspezifische Randbedingungen
Im Zusammenhang mit dem Betrieb der Schule sind folgende immissionswirksamen
Schallquellen zu bertcksichtigen:

Lehrerparkplatz
Pausenhof
haustechnische Anlagen

Bei den einzelnen Schallquellen wurden folgende Randbedingungen angesetzt, die
auch der Anlage 5.1 zu entnehmen sind:

1.2. Schallimmissionen durch die Nutzung des Lehrerparkplatzes

Fur den Lehrerparkplatz mit 60 Stellplatzen wurde angenommen, dass pro Stellplatz
im Mittel 4 Fahrzeugbewegungen wahrend des Tagzeitraums erfolgen. Dies ent-
spricht jeweils 2 An- und Abfahrten eines Pkws pro Stellplatz taglich.

Unter Bericksichtigung der o.a. Frequentierung ergeben sich gemald Parkplatz-
larmstudie folgende Emissionsansatze fur die relevanten Schallquellen, bezogen
auf die Einwirkzeit von 10 Stunden (7.00 - 17.00 Uhr):

Lehrerparkplatz Lw = 85,1 dB(A)
Ein-/Ausfahrt Parkpl. L'w = 61,5 dB(A)

1.3. Schallimmissionen durch die Nutzung des Pausenhofs

Die Emissionen des Pausenhofs wurden wie ein ,lauter Biergarten“ entsprechend
der Veroffentlichung ,Gerausche von Biergarten - ein Vergleich verschiedener
Prognoseansatze” des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz angesetzt. Der
flachenbezogene Schallleistungspegel betragt demnach L”,, = 70 dB(A), wobei als
Sicherheit ein Zuschlag von 3 dB beriicksichtigt wurde. Ahnliche Emissionsansatze
sind uns von anderen Gutachtern fur adhnliche Situationen bekannt.

Als Einwirkzeit wurden 110 Minuten angesetzt (= 3 gro3e Pausen a 15 Minuten, Mit-
tagspause a 30 Minuten, 5 kleine Pausen a 5 Minuten).
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1.4. Schallimmissionen durch haustechnische Schallquellen
Die Lage der haustechnischen Schallquellen wurde den vorliegenden Entwurfspla-
nen entnommen.

Aus immissionstechnischer Sicht ist es insbesondere zum Schutz der eigenen Fas-
sade erforderlich, dass von den haus- und betriebstechnischen Schallquellen fol-
gende Schallleistungspegel nicht Gberschritten werden:

FO Schule (Innenhof Nord)L,, = 75 dB(A)

DV WC-Abluft LC 6 Lw =70 dB(A)
DV WC-Abluft LC 5 w=70dB(A)
DV WC-Abluft LC 4 Lw =70 dB(A)
DV WC-Abluft LC 3 Lw =70 dB(A)
DV WC-Abluft LC 2 w=70dB(A)
DV WC-Abluft LC 1 Lw =70 dB(A)
FO Ebene 0 Lw =70 dB(A)
DV Abluft Mullraum Lw =75 dB(A)
DV Abluft Kiiche Lw = 75 dB(A)

Als Worst Case wurde davon ausgegangen, dass die haustechnischen Anlagen
auch wahrend der lautesten Nachtstunde laufen kénnen.

1.5. Berechnungsergebnisse, Beurteilung

Unter Berticksichtigung der in Kap. Il angegebenen theoretischen Grundlagen so-
wie der Randbedingungen aus dem vorangegangenen Abschnitt wurde mit Hilfe des
Immissionsschutzprogramms Cadna/A fur Windows, Version 4.6.155, eine Immissi-
onsberechnung fur die zu untersuchenden Immissionsorte (10) durchgeflhrt.

Die rechnerisch ermittelten Gesamt-Beurteilungspegel fur die einzelnen, untersuch-
ten Immissionsorte konnen der Anlage 3.1 entnommen werden. Diese Pegel wer-
den durch logarithmische Addition der Teil-Beurteilungspegel aller Schallemittenten,
die mit dem Schulbetrieb in Verbindung stehen, ermittelt. Die Teil-Beurteilungspegel
fur jeden Emittenten an den untersuchten Immissionsorten kdnnen der Anlage 3.2
entnommen werden.

Aus Griinden der Ubersicht werden die Ergebnisse in der folgenden Tabelle noch-
mals zusammengefasst und beurteilt:
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ber. Beurteilungspegel

Immissionsrichtwert

Beurteilung

Immis- Gebiets- [dB(A)] [dB(A)]
sionsort | einstufung tags nachts tags nachts

(06.00- (22.00- (06.00- (22.00- tags Nachts

22.00 Uhr) | 06.00 Uhr) | 22.00 Uhr) | 06.00 Uhr)

10 01 WA 32.1 20.1 55 40 erfllt erfillt
10 02 WA 33.1 19.9 55 40 erfllt erfillt
10 03 WA 34.4 19.9 55 40 erfllt erfillt
10 04 WA 35.0 20.1 55 40 erfllt erfillt
10 05 WA 35.1 19.9 55 40 erfallt erfallt
10 06 WA 35.8 19.7 55 40 erfllt erfallt
10 07 WA Y 39.1 22.1 55 40 erfullt erfullt
10 08 WA Y 39.4 22.2 55 40 erfullt erfillt
10 09 WA 39.7 225 55 40 erfallt erfallt
10 10 WA 39.8 22.7 55 40 erfallt erfullt
10 11 WA 40.6 23.4 55 40 erfallt erfallt
10 12 WA 40.8 23.3 55 40 erfllt erfillt
10 13 WA 40.7 235 55 40 erfallt erfallt
10 14 WA 40.4 23.5 55 40 erfllt erfillt
10 15 WA 41.3 24.8 55 40 erfallt erfallt
'Eoelﬁ M1 41.1 30.1 60 45 erfullt | erfullt
10 16 ) -
106 MI 42.6 30.4 60 45 erfllt erfillt
'EOG” M1 37.6 28.3 60 45 erfullt | erfillt
10 17 ) -
106 MI 39.0 28.9 60 45 erfllt erfillt
IE0618 M1 34.6 25.7 60 45 erfullt | erfullt
10 18 ) -
10G MI 36.1 27.4 60 45 erfllt erfillt
IE0619 M1 33.5 25.8 60 45 erfullt | erfullt
10 19 ) -
106 MI 34.3 26.0 60 45 erfllt erfillt
10 20 WA 52.2 30.4 60 45 erfallt erfullt

) geplanter Kindergarten

Wie der o.a. Tabelle zu entnehmen ist, werden die Immissionsrichtwerte der TA-
Larm sowohl tagsiber als auch nachts an allen untersuchten Immissionsorten ein-
gehalten. Die Unterschreitung betrdgt dabei an den derzeit zu berlcksichtigenden
Immissionsorten mindestens 13 dB tagstiber und 14 dB nachts. Es ist daher davon
auszugehen, dass es an diesen Immissionsorten durch den Schulbetrieb zu keinen

schadlichen Umwelteinwirkungen kommt.
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An dem zusatzlich untersuchten Immissionsort 10 20 betragt der Beurteilungspegel
wahrend des Tagzeitraums ca. 52 dB(A). Der Immissionsrichtwert der TA-Larm fur
Allgemeines Wohngebiet wird hierdurch um ca. 3 dB unterschritten. Eine Wohnbe-
bauung auf dem Areal nordlich der Schule scheint somit grundsatzlich maglich, ist
aber im Zuge der Schaffung des Baurechts fir die betreffenden Grundstiicke noch
einmal vor dem Hintergrund der Larmexposition durch den Schulbetrieb dezidiert zu
prufen.

1.6. Spitzenpegelbetrachtung

Neben der Ermittlung des Beurteilungspegels wurde im Rahmen der Berechnungen
zusatzlich das Spitzenpegelkriterium gem. TA-Larm Uberprift. Gemald TA-Larm gilt
auch dann der Immissionsrichtwert als tGberschritten, wenn kurzzeitige Spitzenpegel
den Immissionsrichtwert um mehr als 30 dB(A) am Tag und 20 dB(A) in der Nacht
Uberschreiten. Somit darf der Maximalpegel durch kurzzeitige Einzelereignisse an
den kritischen Immissionsorten folgende Werte nicht Gberschreiten:

Allgemeines Wohngebiet 85 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts
Mischgebiet 90 dB(A) tags / 65 dB(A) nachts

Als kritisches Schallereignis ist hierbei das Zuschlagen einer Pkw-Tur auf dem Leh-
rerparkplatz zu untersuchen. Gemald Parkplatzlarmstudie ist hierfir ein maximaler
Schallleistungspegel von L, = 99,5 dB(A) anzusetzen.

Wie die Berechnungen ergeben haben, ist unter Bertcksichtigung des o0.a. maxima-
len Schallleistungspegels mit einem Maximalpegel von ca. 62 dB(A) an den Gebau-
den ostlich des Lehrerparkplatzes zu rechnen, so dass hierdurch sowohl der zulas-
sige Maximalpegel in Mischgebieten, als auch in Allgemeinen Wohngebieten weit
unterschritten wird. An allen anderen Immissionsorten liegen weitaus niedrigere
Maximalpegel vor. Das Maximalpegelkriterium der TA-Larm wird somit fur alle Im-
missionsorte eingehalten.

Wahrend des Nachtzeitraums gehen von der untersuchten Schule keine kurzzeiti-
gen Maximalpegel aus.
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1.7. Immissionen durch zuséatzlichen Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsfla-
chen

AbschlieRend wurde im Rahmen der Betrachtung nach TA-Larm Uberpruft, inwie-

weit das zusatzliche Verkehrsaufkommen, das durch den Betrieb der zu beurteilen-

den Anlage hervorgerufen wird, aus immissionstechnischer Sicht zu einer Konfliktsi-

tuation fuhrt.

Gemald TA Larm qilt:

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem
Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick sollen durch MalRnahmen
organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, soweit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nachtzeit rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen

keine Vermischung mit dem Regelverkehr erfolgt ist und

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.
BImSchV) erstmals oder weitgehend tberschritten werden.

Aufgrund der Frequentierung des Sehensander Wegs ist davon auszugehen, dass
mit der Einfahrt in diese Stral3e eine Vermischung mit dem Regelverkehr erfolgt.

Wie bereits ausgefuhrt, sind geméaf Erlauterungsbericht zur Verkehrsuntersuchung
durch die geplante Schulnutzung ca. 800 Fahrzeugbewegungen pro Tag zu erwar-
ten. In einem konservativen Ansatz wurde davon ausgegangen, dass diese voll-
standig Uber den Kreuter Weg abgewickelt werden, so dass sich fur diese Stral3e
ein Emissionspegel von L, g = 47,7 dB(A) ergibt.

Unter Bericksichtigung des o.a. Ansatzes betragt der anteilige Beurteilungspegel,
der durch den zusatzlichen Verkehr aufgrund der Schulnutzung ausgeldst wird, an
den Gebauden entlang des Kreuter Wegs rechnerisch maximal 51 dB(A) (siehe An-
lage 3.3). Selbst wenn hierdurch der Beurteilungspegel der bestehenden Stral3en
um 2,1 dB oder mehr erhdht wird, kann insgesamt keinesfalls der Immissions-
grenzwert der 16. BImSchV fir Mischgebiet von 64 dB(A) tagsuber erstmals oder
weitergehend Uberschritten werden. Dies ware selbst bei einer Einstufung der
betreffenden Gebaude als Allgemeines Wohngebiet nicht der Fall.
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2. Immissionen durch Vereinssport

Aus immissionstechnischer Sicht, ist bei dem Betrieb von Sportanlagen ausschliel3-
lich eine aulR3erschulische Nutzung zu berlcksichtigen, da Schulsport hinsichtlich
der Beurteilung explizit ausgenommen ist.

Gemal den Angaben des Bauherrn und Nutzers ist fur die Sporthalle eine Vereins-
sportnutzung vorgesehen. Diese findet allerdings nicht an Wochenenden oder nach
22:00 Uhr statt. Zudem finden keine Vereinssportveranstaltungen mit Publikum
statt. Der geplante Aul3ensportplatz wird nicht fir Vereinssportnutzung zur Verfi-
gung gestellt.

Bei der Untersuchung wurde von folgenden Randbedingungen ausgegangen:

2.1. Schallabstrahlung des Gebaudes

Fur den regularen Vereinssport ohne Publikum (d.h. Trainingsbetrieb) ist gemali
VDI 3770 ein Schallleistungspegel von L, = 94 dB(A) anzusetzen, wobei es sich
hierbei um einen Freifeldpegel handelt. Unter Berlcksichtigung des Hallenvolumens
von ca. 7.300 m3 und einem Sollwert der Nachhallzeit von ca. 1,75 s ergibt sich
hieraus ein Innenpegel wéahrend des Vereinssports von L; = 72 dB(A).

Es wurde davon ausgegangen, dass eine relevante Schallabstrahlung tber die
massiven Aul3enbauteile nicht erfolgt. Als Worst Case wurde angenommen, dass
sich im Bereich des Dachs Oberlichter befinden, die wahrend des Hallenbetriebs
geoffnet sind. Selbst unter Beriicksichtigung einer groBen Offnungsflache und einer
vollstandigen Offnung ist fiir das Dach mindestens mit einem resultierenden Schall-
damm-Mal} von R’y es = 10 dB anzusetzen. Als Einwirkzeit wurde von 5 Stunden
(17.00 - 22.00 Uhr) ausgegangen.

2.2. Schallimmissionen durch haus- und betriebstechnische Schallquellen
Grundsétzlich ist anzumerken, dass die Aul3en- und Fortluftoffnungen der Sporthal-
le schalltechnisch gunstig angeordnet sind (Au3enluftansaugung an der Sudfassa-
de der Sporthalle; Fortluft-Ausblas6ffnung ebenerdig vor der Sidfassade) und ei-
nen grofRen Abstand von den Immissionsorten aufweisen. Zudem ist ein Betrieb der
Sporthalle nur wahrend des Tagzeitraums vorgesehen, wobei in der Regel keine
gleichzeitige Nutzung mit der Schule stattfindet.

Aufwandige SchallschutzmalRnahmen sind somit fur die haustechnischen Anlagen
der Sporthalle nicht erforderlich. Es wird davon ausgegangen, dass im Bereich der
haustechnischen Anlagen Schalldampfer im Auf3enluft- und Fortluftstrang zur Aus-
fuhrung kommen. Fir die Berechnung wurde als Worst Case von folgenden Schall-
leistungspegeln ausgegangen:

AU Sporthalle Lw = 80 dB(A)
FO Sporthalle Lw = 80 dB(A)

Als Einwirkzeit wurde von 5 Stunden (17.00 - 22.00 Uhr) ausgegangen.

-22-



P/

-

In Bezug auf die Immissionen an den Fassaden des Schulgeb&udes wurde festge-
stellt, dass unter Berlcksichtigung der o.a. Schalleistungspegel auch dann ausrei-
chend niedrige Immissionen vorliegen, wenn die Vereinssportnutzung gleichzeitig
mit dem Schulbetrieb erfolgen wirde.

2.3. Schallimmissionen durch die Nutzung des Parkplatzes

Fur die 60 Stellplatze auf dem Lehrerparkplatz wurde angenommen, dass fur diese
wéahrend der Nutzungszeit der Sporthalle eine durchschnittliche Verweildauer von 2
Stunden vorliegt. Hieraus ergibt sich eine Frequentierung von 60 Parkbewegungen
pro Stunde bzw. 1 Bewegung pro Stellplatz und Stunde.

Unter Berucksichtigung der o.a. Frequentierung ergeben sich gemaRy Parkplatz-
larmstudie folgende Emissionsansatze fir die relevanten Schallquellen, bezogen
auf die Einwirkzeit von 5 Stunden (17.00 - 22.00 Uhr):

Lehrerparkplatz Lw = 85,1 dB(A)
Ein-/Ausfahrt Parkpl. L'w=61,5dB(A)

2.4. ermittelte Beurteilungspegel

Unter Berticksichtigung der in VI.2 beschriebenen Randbedingungen ergeben sich
folgende Beurteilungspegel an den einzelnen Immissionsorten, die auch der Anlage
3.4 zu entnehmen sind. Die entsprechenden Teilbeurteilungspegel sind in Anlage
3.5 dargestelit.

Immis- Gebiets- ber. Beu(rjtgil:ngspegel Immiss(ijo;s’;ichtwert Beurteilung
sionsort | einstufung 2)[ (A)] 3 2)[ (A)] 3 ) 3
Tag Tag Tag Tag Tag Tag

10 01 WA 27.4 33.5 55 50 erfullt erfullt
10 02 WA 27.3 33.3 55 50 erfullt erfullt
10 03 WA 26.5 32.5 55 50 erfullt erfullt
10 04 WA 25.6 31.6 55 50 erfullt erfillt
10 05 WA 25.1 31.1 55 50 erfullt erfullt
10 06 WA 24.6 30.6 55 50 erfullt erfillt
10 07 WA Y 26.8 32.8 55 50 erfillt erfullt
10 08 WA Y 26.9 32.9 55 50 erfillt erfillt
10 09 WA 27.1 33.1 55 50 erfullt erfllt
10 10 WA 27.2 33.2 55 50 erfullt erfullt
10 11 WA 27.4 33.5 55 50 erfullt erfllt
10 12 WA 27.4 33.4 55 50 erfullt erfullt
10 13 WA 27.0 33.0 55 50 erfullt erfllt
10 14 WA 26.7 32.7 55 50 erfullt erfullt
10 15 WA 27.2 33.2 55 50 erfullt erfllt
'Eoelﬁ MI 40.1 46.1 60 55 erfiillt | erfallt
'folg MI 41.8 47.8 60 55 erfiillt | erfallt
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Immis- Gebiets- ber. Beli(rjtgl(lx)r}gspegel Imm|ss[(|jan(%(]:htwert Beurteilung
sionsort | einstufung 2 3 2 o) 2 o)
Tag Tag Tag Tag Tag Tag
:50017 M1 36.9 42.9 60 55 erfillt | erfillt
10 17 . .
1.0G Ml 38.4 44 .4 60 55 erfllt erfillt
:50618 M1 33.7 39.7 60 55 erfillt | erfillt
10 18 . .
1.0G Ml 35.1 41.2 60 55 erfullt erfillt
:50619 M1 32.2 38.2 60 55 erfillt | erfillt
10 19 . .
1.0G Ml 33.0 39.0 60 55 erflllt erfullt
10 20 WA 33.8 39.8 55 50 erfullt erfillt

) geplanter Kindergarten
2 auRerhalb der Ruhezeit
% innerhalb der Ruhezeit

Durch die Betrachtung konnte somit gezeigt werden, dass die zulassigen Immissi-
onsrichtwerte gemald 18. BImSchV wéhrend des Tagzeitraums sowohl auf3erhalb
als auch innerhalb der Ruhezeit eingehalten werden.

Gleichzeitig wird anhand der ermittelten Beurteilungspegel erkennbar, dass eine
nachtliche Nutzung der Sporthalle nicht zulassig ist. Grund hierfir sind die Immissi-
onen durch die Nutzung des Parkplatzes, die bereits wahrend des Tagzeitraums in
der Ruhezeit zu einem Beurteilungspegel von bis zu 48 dB(A) fuhren. Fur die lau-
teste Nachtstunde sind Beurteilungspegel derselben GréRenordnung zu erwarten,
des Weiteren ist davon auszugehen, dass der Parkplatz im Nachtzeitraum bereits
durch die auftretenden Maximalpegel in der Nachbarschaft kritisch ist. Eine nachtli-
che Nutzung der Sporthalle ohne Nutzung des Parkplatzes ist zwar theoretisch
maoglich, vermutlich jedoch praktisch nicht realisierbar.

2.5. Betrachtung der Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Da die Zufahrt zum Lehrerparkplatz tber den Kreuter Weg erfolgt, sind die entspre-
chenden Immissionen gesondert zu betrachten und zu beurteilen, wenn sich durch
sie eine Erh6hung der bestehenden Verkehrsgerdusche um mindestens 3 dB ergibt.
Die Beurteilung ist nach 16. BImSchV bzw. RLS-90 vorzunehmen.

Diesbezlglich wurde fur den Schulbetrieb (siehe Kap. VI.1.7) bereits nachgewie-
sen, dass es durch den zusatzlichen Verkehr nicht zu einer erstmaligen oder wei-
tergehenden Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV kommen
kann. Aufgrund der erheblich geringeren Anzahl der fur die Vereinssport-Nutzung
zu berucksichtigenden Parkbewegungen ist dies somit auch bezogen auf den zu-
satzlichen Verkehr durch die Sporthalle der Fall.
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VIl. UNTERSUCHUNG DER IMMISSIONEN DURCH DEN PARKPLATZ IM
OSTEN DES PLANUNGSGEBIETS

Im Osten des Planungsgebiets soll ein Kurzzeitparkplatz fur Eltern zum Holen und
Bringen der Schiuler realisiert werden. Des Weiteren ist an derselben Stelle eine
Bushaltestelle vorgesehen.

Zur Beurteilung der entsprechenden Immissionen werden die Anforderungen der
Verkehrslarmschutzverordnung (16. BiImSchV), die fir den Bau oder die wesentli-
che Anderung von Verkehrswegen gelten, herangezogen.

Unter Berucksichtigung des Erlauterungsberichts zur Verkehrsuntersuchung der
BrennerPlan GmbH, Stuttgart, wurde fur den Hol- und Bring-Parkplatz eine Fre-
guentierung von 720 Parkbewegungen/16 h angesetzt. Gemall RLS-90 ergibt sich
somit ein zu berucksichtigender Schallleistungspegel von L*,, g = 54,0 dB(A).

Fur die auf derselben Flache vorgesehene Bushaltestelle wurde von einer Frequen-
tierung von 50 Bussen pro Tag ausgegangen. Dies entspricht einer mittleren Beset-
zung mit ca. 30 Schilern, wenn 80% der geplanten 900 Schiler die Schule mit dem
Bus erreichen. Gemall RLS-90 betragt der anteilige Schalleistungspegel durch die
Bushaltestelle damit L*, ¢ = 55,0 dB(A).

Die Beurteilungspegel,die bei der Berechnung nach RLS-90 ermittelt wurden, sind
der Anlage 3.6 zu entnehmen.

Wie die Berechnung ergeben hat, betragen die zu erwartenden Beurteilungspegel
maximal 49 dB(A) tagsuber an den Geb&uden entlang des Kreuter Wegs. Der Im-
missionsgrenzwert der 16. BImSchV von 64 dB(A) tagstber wird somit somit fur die
Nutzung der Parkflache und der Bushaltestelle mit ausreichender Sicherheit ein-
gehalten.
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VIIl. VORSCHLAGE FUR DIE BEGRUNDUNG DES BEBAUUNGSPLANS

Nach Verwirklichung des Bebauungsplans ,Paul-Winter-Realschule kommt es zum
einen zu Larmissionen an den geplanten Gebauden, zum anderen werden durch
die geplante Nutzung Larmimmissionen auf die umliegende, bestehende und zu-
kinftige Bebauung einwirken. Diese wurden im Zuge einer Prognoseberechnung
untersucht.

1. Immissionen, die auf das Planungsgebiet einwirken

Als maf3gebliche Emittenten sind die B16, der Sehensander Weg, der Kreuter Weg
bis zur Einfahrt zum Lehrerparkplatz sowie das vorhandene Gewerbe stdostlich
des Sehensander Wegs zu nennen. Bei der Untersuchung der Immissionen durch
die o0.a. Quellen wurde festgestellt, dass die Orientierungswerte gemaf DIN 18005
fur Allgemeines Wohngebiet an den Fassaden der geplanten Schule bereichsweise
um bis zu 2 dB Uberschritten werden. Es werden daher passive Schallschutzmal3-
nahmen festgesetzt, die anhand der Anforderungen gemaf DIN 4109 festzulegen
sind.

Unter Berlcksichtigung der berechneten mal3geblichen Au3enlarmpegel ergibt sich,
dass alle Fassaden des untersuchten Geb&audes entweder im Larmpegelbereich |
oder Il nach DIN 4109 liegen. Fur beide Larmpegelbereiche gelten nach DIN 4109
dieselben Anforderungen im Hinblick auf die Schalldammung der Aul3enbauteile.

2. Immissionen, die auf die Umgebung des Bebauungsplans einwirken

Die orientierende Beurteilung der Immissionen des Schulbetriebs hat ergeben, dass
die hilfsweise herangezogenen Immissionsrichtwerte der TA-Larm an allen derzeit
malf3geblichen Immissionsorten eingehalten werden. Die ergdnzende Untersuchung
der Flache nordlich der Schule, fir die derzeit noch kein Baurecht existiert, hat hier-
bei ergeben, dass eine maogliche zukinftige Bebauung in spateren Verfahren im
Hinblick auf die Immissionen des Pausenhofs dezidiert zu prifen ist.

Des Weiteren wurde festgestellt, dass auch die weitergehenden Anforderungen der
TA-L&rm bezuglich der Maximalpegel und der Immissionen durch den zuséatzlichen
Verkehr, der durch die Schulnutzung ausgel6st wird, eingehalten werden.

Bei der Untersuchung der Immissionen durch die Vereinssportnutzung der Sporthal-
le wurde ermittelt, dass die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fir den Tagzeit-
raum sowohl auf3erhalb als auch innerhalb der Ruhezeiten eingehalten werden. Ei-
ne Nutzung der Sporthalle fur Vereinssport ist damit wahrend des Tagzeitraums
moglich. Wahrend des Nachtzeitraums wére eine Nutzung der Sporthalle theore-
tisch nur dann mdglich, wenn hierbei keine Nutzung des Parkplatzes stattfinden
wurde. Es wird daher festgesetzt, dass die Nutzung der Sporthalle so zu erfolgen
hat, dass der hierbei entstehende Parkverkehr bis 22.00 Uhr abgewickelt ist.

Die als Hol- und Bring-Parkplatz und als Bushaltestelle vorgesehene Flache im 0st-
lichen Teil des Planungsgebiets wurde vor dem Hintergrund der Anforderungen der
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16. BImSchV beurteilt, d.h. wie der Bau oder die wesentliche Anderung einer Stra-
Be. Hierbei wurde festgestellt, dass unter Berlcksichtigung der zu erwartenden Fre-
guentierung eine Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV gegeben
ist.

Insgesamt sind damit schadliche Umwelteinwirkungen durch den geplanten Betrieb
der Schule, der Sporthalle und des Hol- und Bring-Parkplatzes unter Berucksichti-
gung des derzeit in der Umgebung vorhandenen Baurechts nicht zu erwarten.

IX. VORSCHLAGE FUR TEXTLICHE FESTSETZUNGEN IM BEBAUUNGSPLAN

Die Schallddmmung der Aul3enbauteile der Schule ist anhand der Anforderun-
gen der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau®, Ausgabe Juli 2016, unter Beriick-
sichtigung der gegebenen AulRenlarmpegel zu dimensionieren.

Auf eine ausreichende Beliftung der Schulr@ume ist zu achten. Werden hierfir
schalldammende Luftungseinrichtungen vorgesehen, ist darauf zu achten, dass
der erforderliche Schallschutz der Auf3enbauteile unter Bericksichtigung der
Schallibertragung Uber die Luftungseinrichtungen eingehalten wird.

Fur die haustechnischen Anlagen der Schule sind die in Kapitel VI.1.4 genann-
ten Schallleistungspegel einzuhalten. Werden zusatzliche haustechnische Anla-
gen geplant, die in der vorliegenden Untersuchung nicht bertcksichtigt wurden,
ist nachzuweisen, dass die Immissionen der haus- und betriebstechnischen An-
lagen nicht zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA-Larm an
den malgeblichen Immissionsorten in der Umgebung fuhren. Hierbei sind auch
die Fassaden des Schulgebaudes als Immissionsorte mit einem zuléssigen Im-
missionsrichtwert von 55 dB(A) tagstber in Summe fir alle haustechnischen An-
lagen zu bericksichtigen.

Die Aul3en- und Fortluftéffnungen der Liuftungsanlage der Sporthalle sind mit
Schalldampfern auszufihren, so dass die in Kapitel VI.2.2 genannten Schallleis-
tungspegel an den Offnungen nicht lberschritten werden. Werden zusétzliche
Anlagen geplant, die in der vorliegenden Untersuchung nicht bericksichtigt wur-
den, ist nachzuweisen, dass die Immissionen der haus- und betriebstechnischen
Anlagen nicht zu einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der 18.
BImSchV an den maRRgeblichen Immissionsorten in der Umgebung fuhren. Hier-
bei sind auch die Fassaden des Schulgebdudes als Immissionsorte mit einem
zulassigen Immissionsrichtwert von 55 dB(A) tagsuber in Summe fir alle haus-
technischen Anlagen zu berlcksichtigen.

Der Betrieb der Sporthalle muss so erfolgen, dass der entstehende Parkverkehr
bis 22.00 Uhr beendet ist.

Projektbearbeiter

Dipl.-Ing.(FH) A. Blickhan
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Anlage 3.1

Immissionsberechnung

Immissionen, die vom Planungsgebiet ausgehen

Immissionen durch den Schulbetrieb
Gesamtergebnisse



Bezeichnung|M.| ID | Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebiet|Auto| Larmart X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)

1001 bp | 32.1| 20.1] 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 659.06 789.32| 4.00
10 02 bp | 33.1| 19.9| 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 661.57 816.88| 4.00
10 03 bp | 34.4| 19.9| 55.0/ 40.0f WA Industrie|  4.00|r 666.22 841.93| 4.00
10 04 bp | 35.0/ 20.1] 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 665.57 864.22| 4.00
10 05 bp | 35.1| 19.9| 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 663.07 893.92| 4.00
10 06 bp | 35.8/ 19.7| 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 668.08 929.35| 4.00
10 07 bp | 39.1| 22.1| 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 766.85 936.51| 4.00
10 08 bp | 39.4| 22.2| 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 784.74 943.66| 4.00
10 09 bp | 39.7| 22,5/ 55.0/ 40.0f WA Industrie|  4.00|r 804.71 949.28| 4.00
1010 bp | 39.8/ 22.7| 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 825.82 955.01| 4.00
10 11 bp | 40.6/ 23.4| 55.0/ 40.0, WA Industrie 4.00(r 850.15 954.65 4.00
1012 bp | 40.8| 23.3| 55.0/ 40.0, WA Industrie|  4.00|r 870.80 960.44| 4.00
10 13 fnp| 40.7| 23.5| 55.0/ 40.0| WA Industrie|  4.00|r 894.77 972.96/ 4.00
10 14 fnp| 40.4| 23.5| 55.0/ 40.0| WA Industrie|  4.00|r 928.41 982.62| 4.00
10 15 fnp| 41.3| 24.8| 55.0/ 40.0| WA Industrie|  4.00|r 971.71 966.52| 4.00
10 16 EG fnp| 41.1| 30.1| 60.0/ 45.0| Ml Industrie|  2.00|r 1165.20 780.86| 2.00
10 16 1.0G fnp| 42.6| 30.4| 60.0/ 45.0| Ml Industrie|  5.00(|r 1165.20 780.86| 5.00
1017 EG fnp| 37.6| 28.3| 60.0/ 45.0| MI Industrie|  2.00|r 1181.24 725.73] 2.00
1017 1.0G fnp| 39.0| 28.9| 60.0/ 45.0| MI Industrie|  5.00|r 1181.03 729.32| 5.00
10 18 EG fnp| 34.6| 25.7| 60.0/ 45.0| Ml Industrie|  2.00|r 1199.30 730.72| 2.00
1018 1.0G fnp| 36.1| 27.4| 60.0/ 45.0| Ml Industrie|  5.00|r 1199.30 730.72| 5.00
I0 19 EG fnp| 33.5| 25.8| 60.0/ 45.0| MI Industrie|  2.00|r 1226.79 733.20 2.00
1019 1.0G fnp| 34.3| 26.0| 60.0/ 45.0| MI Industrie|  5.00(r 1226.79 733.20| 5.00
1020 fnp| 52.2| 30.4| 55.0/ 40.0f WA Industrie|  5.00(r 956.39 845.88| 5.00
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Anlage 3.2

Immissionsberechnung

Immissionen, die vom Planungsgebiet ausgehen

Immissionen durch den Schulbetrieb
Teilbeurteilungspegel



Quelle Teilpegel Tag

Bezeichnung .[ID 1001 10 02 1003 10 04 10 05 10 06 10 07 10 08 10 09 10 10 10 11 10 12

FO Schule 1.6 2 2.2 2.4 8.4 9.5 15.2 13.5 13.9 14.3 16.5 13.1
DV WC-Abluft LC 6 12.7 12.7 12.6 13.4 12.9 12.5 14.6 14.9 15.2 15.5 15.9 16
DV WC-Abluft LC 5 12.5 12.4 12.4 13.1 12.4 12 13.9 14.1 14.5 14.7 15.2 15.3
DV WC-Abluft LC 4 11 11 11 10.8 10.5 10.3 13.6 14 14.3 14.5 14.9 14.9
DV WC-Abluft LC 3 10.6 10.1 10.1 10.2 9.8 9.5 11.6 11.7 11.9 12 12.2 12.2
DV WC-Abluft LC 2 9.4 9.4 9.5 9.4 9.2 9.1 11.5 12.1 12.7 13.1 13.8 14.1
DV WC-Abluft LC 1 9.3 9.2 9.3 9.2 8.9 8.8 11.1 11.8 12.2 12.7 13.3 13.6
FO Ebene 0 8.5 8.4 8.5 8.3 8.2 8.5 10.1 10.4 10.8 11.2 11.8 12.2
DV Abluft Millraum 15.8 15.6 15.6 15.4 15.3 15 16.8 16.9 17.2 17.4 18.3 18.4
DV Abluft Kiiche 15.6 15 15 15.2 14.8 14.6 16.6 16.7 16.9 17 17.2 17.2
Ein-/Ausfahrt Pkw 3.7 4.1 4.8 53 55 59 7.7 8.3 9 9.7 10.4 11
Parkplatz 9.7 11.1 12.3 12.8 13.3 13.9 16.1 16.6 17.3 17.9 18.7 19.3
Pausenhof 31.6 32.8 34.1 34.7 34.9 35.6 38.9 39.2 39.5 39.6 40.4 40.6




Quelle

Bezeichnung .[ID |10 13 10 14 10 15 IO16EG [I0161.0G I017EG [I0171.0G |[IO18EG [I0181.0G IO19EG |I0191.0G IO 20

FO Schule 16.5 16.1 20.1 7.6 8.7 7.1 8.1 6.6 7.6 6.1 6.9 24.7
DV WC-Abluft LC 6 15.8 15.6 16.1 12.3 12.6 11.9 11.9 9.1 11.3 10.4 10.4 23.8
DV WC-Abluft LC 5 15.1 15 15.5 12.7 12.9 12.1 12.2 10 11.6 10.6 10.8 23.1
DV WC-Abluft LC 4 15 15.3 16.1 15.2 15.9 14.1 14.7 13.4 14.1 12.8 13.6 23.2
DV WC-Abluft LC 3 12.1 12.1 12.7 16.7 16.8 15.9 16 11.8 14.8 14.2 14.2 15.4
DV WC-Abluft LC 2 14.3 14.7 16.1 20.1 21.3 17.6 18.4 16.2 17.5 16.4 16.6 21.7
DV WC-Abluft LC 1 13.7 14.2 15.4 21.8 22.2 18.9 20.1 18.1 18.6 16.4 16.8 19.5
FO Ebene 0 12.6 13.3 14.7 26.2 26.3 23.7 24.5 21.7 22.3 19.2 19.6 18.4
DV Abluft Millraum 18.4 18.2 18.5 19.6 19.7 19.3 19.1 10.1 17.8 17.2 17.2 24.6
DV Abluft Kiiche 17.1 17.2 17.7 21.7 21.7 20.9 21 16.7 19.8 19.1 19.2 20.5
Ein-/Ausfahrt Pkw 12 13.8 16.1 30.3 314 29 30.8 24.9 26.5 24.2 25.1 14.8
Parkplatz 19.9 20.6 22 39.5 41.3 36 375 32.9 34.3 311 31.9 22.8
Pausenhof 40.6 40.2 41.1 32.5 33.6 24.4 25.8 24.1 25.6 24.7 25.8 52.2




Quelle Teilpegel Nacht

Bezeichnung . ID|I001 10 02 10 03 10 04 10 05 10 06 10 07 10 08 10 09 1010 1011 1012

FO Schule -0.4 0.1 0.3 0.5 6.5 7.6 13.3 11.6 12 12.3 14.6 11.2
DV WC-Abluft LC 6 10.8 10.7 10.7 11.5 11 10.6 12.6 12.9 13.3 13.6 14 14.1
DV WC-Abluft LC 5 10.6 10.5 10.5 11.2 10.5 10 11.9 12.2 12.5 12.8 13.3 13.4
DV WC-Abluft LC 4 9.1 9.1 9.1 8.9 8.6 8.4 11.7 12.1 12.4 12.5 12.9 13
DV WC-Abluft LC 3 8.6 8.1 8.1 8.2 7.9 7.6 9.6 9.8 9.9 10 10.3 10.3
DV WC-Abluft LC 2 7.4 7.4 7.6 7.5 7.3 7.1 9.6 10.2 10.8 11.2 11.8 12.2
DV WC-Abluft LC 1 7.4 7.3 7.4 7.2 7 6.8 9.2 9.8 10.3 10.7 11.3 11.7
FO Ebene 0 6.5 6.5 6.5 6.4 6.2 6.5 8.2 8.5 8.9 9.3 9.9 10.3
DV Abluft Millraum 13.9 13.7 13.6 135 13.3 13 14.8 15 15.2 154 16.3 16.5
DV Abluft Kiiche 13.7 13.1 13.1 13.3 12.9 12.6 14.7 14.8 15 15.1 15.3 15.3

Ein-/Ausfahrt Pkw

Parkplatz
Pausenhof




Quelle

Bezeichnung .[ID |10 13 10 14 10 15 IO16EG [I0161.0G I017EG [I0171.0G |[IO18EG [I0181.0G IO19EG |I0191.0G IO 20

FO Schule 14.6 14.2 18.2 7.6 8.7 7.1 8.1 6.6 7.6 6.1 6.9 22.8
DV WC-Abluft LC 6 13.9 13.6 14.2 12.3 12.6 11.9 11.9 9.1 11.3 10.4 10.4 21.9
DV WC-Abluft LC 5 13.2 13 13.6 12.7 12.9 12.1 12.2 10 11.6 10.6 10.8 21.1
DV WC-Abluft LC 4 13.1 13.3 14.2 15.2 15.9 14.1 14.7 13.4 14.1 12.8 13.6 21.3
DV WC-Abluft LC 3 10.2 10.2 10.8 16.7 16.8 15.9 16 11.8 14.8 14.2 14.2 13.5
DV WC-Abluft LC 2 12.4 12.8 14.2 20.1 21.3 17.6 18.4 16.2 17.5 16.4 16.6 19.8
DV WC-Abluft LC 1 11.8 12.3 13.4 21.8 22.2 18.9 20.1 18.1 18.6 16.4 16.8 17.6
FO Ebene 0 10.7 11.3 12.7 26.2 26.3 23.7 24.5 21.7 22.3 19.2 19.6 16.4
DV Abluft Millraum 16.4 16.3 16.5 19.6 19.7 19.3 19.1 10.1 17.8 17.2 17.2 22.7
DV Abluft Kiiche 15.1 15.2 15.7 21.7 21.7 20.9 21 16.7 19.8 19.1 19.2 18.5

Ein-/Ausfahrt Pkw

Parkplatz
Pausenhof
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Anlage 3.3

Immissionsberechnung

Immissionen, die vom Planungsgebiet ausgehen

Immissionen durch zuséatzlichen Verkehr
auf 6ffentlichen Stral3en; Schulnutzung
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Anlage 3.4

Immissionsberechnung

Immissionen, die vom Planungsgebiet ausgehen

Immissionen durch Vereinssport
Gesamtergebnisse



Bezeichnung|M.| ID | Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag | Ruhe | Tag | Ruhe |Gebiet|Auto| Larmart X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)

1001 bp | 27.4| 33.5| 55.0/ 50.00 WA Industrie|  4.00|r 659.06 789.32| 4.00
10 02 bp | 27.3] 33.3| 55.0/ 50.0f WA Industrie|  4.00|r 661.57 816.88| 4.00
10 03 bp | 26.5| 32.5| 55.0/ 50.0, WA Industrie|  4.00|r 666.22 841.93| 4.00
10 04 bp | 25.6/ 31.6| 55.0/ 50.0, WA Industrie|  4.00|r 665.57 864.22| 4.00
10 05 bp | 25.1| 31.1] 55.0/ 50.0, WA Industrie|  4.00|r 663.07 893.92| 4.00
10 06 bp | 24.6/ 30.6| 55.0/ 50.0, WA Industrie|  4.00|r 668.08 929.35| 4.00
10 07 bp | 26.8| 32.8/ 55.0/ 50.0, WA Industrie|  4.00|r 766.85 936.51| 4.00
10 08 bp | 26.9| 32.9| 55.0/ 50.0, WA Industrie|  4.00|r 784.74 943.66| 4.00
10 09 bp | 27.1| 33.1] 55.0/ 50.0f WA Industrie|  4.00|r 804.71 949.28| 4.00
1010 bp | 27.2| 33.2| 55.0/ 50.0f WA Industrie|  4.00|r 825.82 955.01| 4.00
10 11 bp | 27.4) 33.5| 55.0/ 50.0, WA Industrie 4.00(r 850.15 954.65 4.00
1012 bp | 27.4| 33.4| 55.0/ 50.0, WA Industrie|  4.00|r 870.80 960.44| 4.00
1013 fnp| 27.0| 33.0/ 55.0/ 50.0f WA Industrie|  4.00|r 894.77 972.96| 4.00
1014 fnp| 26.7| 32.7| 55.0/ 50.0/ WA Industrie|  4.00|r 928.41 982.62| 4.00
10 15 fnp| 27.2| 33.2| 55.0/ 50.0| WA Industrie|  4.00|r 971.71 966.52| 4.00
10 16 EG fnp| 40.1| 46.1| 60.0/ 55.0| MI Industrie|  2.00|r 1165.20 780.86| 2.00
10 16 1.0G fnp| 41.8| 47.8| 60.0/ 55.0| MI Industrie|  5.00(|r 1165.20 780.86| 5.00
1017 EG fnp| 36.9| 42.9| 60.0/ 55.0| MI Industrie|  2.00|r 1181.24 725.73] 2.00
1017 1.0G fnp| 38.4| 44.4| 60.0/ 55.0| Ml Industrie|  5.00|r 1181.03 729.32| 5.00
10 18 EG fnp| 33.7| 39.7| 60.0/ 55.0| MI Industrie|  2.00|r 1199.30 730.72| 2.00
1018 1.0G fnp| 35.1| 41.2| 60.0/ 55.0| MI Industrie|  5.00|r 1199.30 730.72| 5.00
I0 19 EG fnp| 32.2| 38.2| 60.0/ 55.0| MI Industrie|  2.00|r 1226.79 733.20 2.00
1019 1.0G fnp| 33.0| 39.0| 60.0/ 55.0| MI Industrie|  5.00(r 1226.79 733.20| 5.00
1020 fnp| 33.8| 39.8| 55.0/ 50.0/ WA Industrie|  5.00(r 869.64 848.48| 5.00
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Anlage 3.5

Immissionsberechnung

Immissionen, die vom Planungsgebiet ausgehen

Immissionen durch Vereinssport
Teilbeurteilungspegel



Quelle Teilpegel Tag

Bezeichnung M. ID 1001 10 02 10 03 10 04 10 05 10 06 10 07 10 08 10 09 10 10 1011 10 12 10 13

AU Sporthalle sport 17.8 17.6 12 6.9 2 -1.5 -1.8 -1.9 -2 -2.1 -2 -2.3 -2.9
FO Sporthalle sport 20.4 20.2 17.8 12.8 8.8 4.3 1.3 0.7 0.2 -0.2 -0.5 -1 -1.8
Ein-/Ausfahrt Pkw sport 3.8 4.1 4.8 53 55 59 7.8 8.4 9 9.7 10.4 11 12
Parkplatz sport 9.8 11.1 12.3 12.8 13.3 13.9 16.1 16.7 17.3 18 18.7 19.3 19.9
Sporthalle Dach sport 25.7 25.5 25.4 25 24.6 24.1 26.3 26.4 26.5 26.5 26.7 26.5 25.8




Quelle

Bezeichnung M. ID 10 14 10 15 10 16 EG 1016 1.0G 1017 EG 1017 1.0G 1018 EG 1018 1.0G I019EG 1019 1.0G |10 20

AU Sporthalle sport -3.6 -3.3 -6.1 -6.1 -35 -3.6 -6.1 -5.6 -7 5.1 5.1
FO Sporthalle sport -3.4 -3.6 -6 -6 -4.5 -4.6 -6.4 -6.5 -7.6 -5.9 6.4
Ein-/Ausfahrt Pkw sport 13.8 16.2 30.3 314 29.1 30.8 249 26.6 24.3 25.1 10.4
Parkplatz sport 20.6 22 395 41.3 36 375 32.9 34.3 31.2 32 18.3
Sporthalle Dach sport 25.1 25.1 18.5 21.3 19.3 21.1 16.7 20.9 19.5 20.4 33.6




Quelle Teilpegel Ruhe

Bezeichnung ID 1001 10 02 10 03 10 04 10 05 10 06 10 07 10 08 10 09 1010 1011 1012 1013

AU Sporthalle sport 23.9 23.7 18 13 8 4.5 4.2 4.1 4 3.9 4 3.7 3.1
FO Sporthalle sport 26.5 26.3 23.9 18.8 14.8 10.3 7.3 6.7 6.3 5.8 5.6 5.1 4.2
Ein-/Ausfahrt Pkw sport 9.8 10.1 10.8 11.3 11.5 11.9 13.8 14.4 15.1 15.7 16.4 17 18.1
Parkplatz sport 15.8 17.1 18.3 18.8 19.3 19.9 22.2 22.7 23.3 24 24.7 25.3 25.9
Sporthalle Dach sport 31.7 31.6 31.4 31 30.6 30.1 32.3 32.4 32.5 32.5 32.7 32.5 31.9




Quelle

Bezeichnung M. ID 10 14 10 15 10 16 EG 1016 1.0G 1017 EG 1017 1.0G 1018 EG 1018 1.0G I019EG 1019 1.0G |10 20

AU Sporthalle sport 2.4 2.7 -0.1 -0.1 2.5 2.4 -0.1 0.4 -0.9 0.9 11.1
FO Sporthalle sport 2.6 2.4 0 0 15 14 -0.4 -0.4 -1.6 0.1 12.4
Ein-/Ausfahrt Pkw sport 19.9 222 36.3 375 35.1 36.8 30.9 32.6 30.3 31.1 16.5
Parkplatz sport 26.7 28 455 47.3 42.1 435 39 40.3 37.2 38 24.4
Sporthalle Dach sport 31.1 31.1 24.6 27.3 25.3 27.2 22.7 26.9 25.6 26.4 39.6
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Anlage 3.6

Immissionsberechnung

Immissionen, die vom Planungsgebiet ausgehen

Immissionen durch den Betrieb
des Hol- und Bring-Parkplatzes
und der Bushaltestelle
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Anlage 4

Larmpegelbereiche
nach DIN 4109
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Anlage 5.1

Emissionsdaten

Eingabedaten Cadna



Bezeichnung M.|ID H6he| Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freg. |Richtw.| Hohe Koordinaten

Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert| Tag |Abend|Nacht| Tag | Ruhe | Nacht X Y 4

(m) |(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) |dB(A) | (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
FO Schule 0.10, 75.0/ 75.0/ 75.0|Lw| 75 0.0 0.0/ 0.0| 780.00| 180.00| 60.00f 0.0/ 500/ (keine) 0.10(r 1015.41 777.69, 0.10
DV WC-Abluft LC 6 12.00, 70.0f 70.0/ 70.0|Lw| 70 0.0 0.0 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 12.00|r 937.47 769.41| 12.00
DV WC-Abluft LC 5 12.00, 70.0f 70.0/ 70.0|Lw| 70 0.0 0.0| 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 12.00|r 943.78 761.98| 12.00
DV WC-Abluft LC 4 12.00, 70.0f 70.0/ 70.0|Lw| 70 0.0 0.0| 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 12.00|r 993.27 769.45| 12.00
DV WC-Abluft LC 3 10.00, 70.0f 70.0/ 70.0|Lw| 70 0.0 0.0 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 10.00|r 999.80 756.26| 10.00
DV WC-Abluft LC 2 10.00, 70.0f 70.0/ 70.0|Lw| 70 0.0 0.0 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 10.00|r 1044.47 761.17| 10.00
DV WC-Abluft LC 1 10.00, 70.0f 70.0/ 70.0|Lw| 70 0.0 0.0 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 10.00|r 1055.73 753.06| 10.00
FO Ebene 0 10.00, 70.0f 70.0/ 70.0|Lw| 70 0.0 0.0 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 10.00|r 1094.79 747.87| 10.00
DV Abluft Millraum 10.00f 75.0f 75.0/ 75.0|Lw| 75 0.0 0.0 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 10.00|r 988.35 738.73| 10.00
DV Abluft Kiiche 10.00f 75.0f 75.0/ 75.0|Lw| 75 0.0 0.0 0.0 780.00| 180.00| 60.00f 3.0/ 500|(keine)| 10.00|r 998.67 756.27| 10.00




Bezeichnung |M.|ID|H6he| Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freg. |Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert/norm.| Tag |Abend|Nacht| Tag Ruhe | Nacht
(m) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) [dB(A) | (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Ein-/Ausfahrt Pkw 0.50| 79.9| 79.9| 66.1| 61.5| 61.5| 47.7|Lw'|47.7 13.8| 13.8| 0.0/ 600.00/ 0.00/ 0.00] 0.0 500| (keine)




Bezeichnung|M.|ID|H6he| Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ Wert norm.| Tag |Abend|Nacht| Tag | Ruhe | Nacht
(m) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) |[dB(A) | (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Parkplatz 0.50| 85.1| 85.1] 71.3| 51.8/ 51.8) 38.0| Lw |63+0+4+2.5*log10(60-9) 13.8| 13.8| 0.0/ 600.00f 0.00f 0.00, 0.0/ 500 (keine)
Pausenhof 1.50| 107.6| 107.6| 107.6| 73.0| 73.0| 73.0|Lw" 70+3 0.0 0.0/ 0.0/ 110.00f 0.00/ 0.00/ 0.0/ 500| (keine)




Bezeichnung [M.| ID |H6he| Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Ho6he Koordinaten
Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert| Tag |Abend|Nacht| Tag | Ruhe | Nacht X Y z
(m) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) |dB(A)| (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
AU Sporthalle| |sport| 2.00| 80.0/ 80.0/ 80.0|Lw| 80 0.0 0.0/ 0.0| 180.00| 120.00| 0.00| 3.0/ 500| (keine) 2.00(r 866.70 751.62| 2.00
FO Sporthalle| |sport| 0.10| 80.0f 80.0/ 80.0| Lw| 80 0.0 0.0/ 0.0| 180.00| 120.00| 0.00| 3.0/ 500| (keine) 0.10(r 857.04 755.67| 0.10




Bezeichnung |M.| ID |H6he| Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO | Freg. |Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert/norm.| Tag |Abend|Nacht| Tag Ruhe | Nacht
(m) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A) | dB(A) [dB(A) | (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Ein-/Ausfahrt Pkw sport| 0.50| 83.9| 83.9| 66.1| 65.5| 65.5| 47.7|Lw'|47.7 17.8| 17.8| 0.0| 180.00| 120.00f 0.00| 0.0| 500| (keine)




Bezeichnung |M.| ID |Hohe| SchallleistungLw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Schallddmmung Einwirkzeit KO | Freq. | Richtw.
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ Wert Tag |Abend|Nacht| R Flache Tag Ruhe | Nacht
(m) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) |dB(A) (m2?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Parkplatz sport| 0.50| 89.1| 89.1| 71.3| 55.8| 55.8| 38.0| Lw |63+0+4+2.5*0g10(60-9)| 17.8| 17.8| 0.0 180.00| 120.00f 0.00| 0.0/ 500| (keine)
Sporthalle Dach| |sport| 9.50, 88.1| 88.1| 88.1| 58.0| 58.0| 58.0| Li 72 0.0 0.0/ 0.0/10 1032.93| 180.00| 120.00f 0.00| 3.0| 500| (keine)
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Anlage 5.2

Emissionsdaten

Emissionspegel StralR3en
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Berechnung des Emissionspegels L, . von Stral3en nach RLS-90

BV: Paul-Winter-Realschule
Ort: Neuburg Strasse: B16
Komm. Nr.:  7268/15

StraRengattung nach Tab.3 RLS 90 Bundesstrafien

nicht geriffelte GuRasphalte, Asphaltbetone oder

StralRenoberflache nach Tab.4 RLS 90 . .
Splittmastixasphalte

Steigung bzw. Gefélle in % 0 [%]
zulassige Geschwindigkeit Lkw [km/h] 80 [km/h]
zulassige Geschwindigkeit Pkw [km/h] 100 [km/h]
durchschnittliche Verkehrsstarke 2010 in KFZ/24h taglich 12,122  [Kfz/24h]
durchschnittliche Lkw-Starke 2010 in Lkw/24h taglich 1,770 [Kfz/24h]
Prognosezuschlag fur des Jahr 2036 29.5 [%]
DTV Prognose fir das Jahr 2036 15,701  [Kfz/24h]
Lkw Prognose fiir das Jahr 2036 2,293 [Kfz/24h]
Lkw Anteil p in % 14.6 [%]
tags nachts

Multiplikator fir Straf3engattung 0.060 0.011
mafgebende Verkehrsstarke M in Kfz/h 942 173
Lkw in Lkw/h 188 35
Lkw Anteil p in % 135 26.9
L% =37,3+10Ig (M ( 1+ 0,082 x p)) 70.3 64.7
Lpkw = 27,7+10lg (1 + (0,02 * Vpw)?) 37.2 37.2
Likw = 23,1 +12,51g * (Vi kw) 46.9 46.9
Korrektur fur Stralenoberflache in dB (Dg;0) 0.0 0.0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB (Dy) -0.1 -0.1
Zuschlag fur Steigungen und Gefélle in dB (Dg,) 0.0 0.0

Emissionspegel L, .in dB(A) 70.2 64.7
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Berechnung des Emissionspegels L, . von Stral3en nach RLS-90

BV: Paul-Winter-Realschule
Ort: Neuburg Strasse: Sehensander Weg
Komm. Nr..  7268/15

StraRengattung nach Tab.3 RLS 90 Gemeindestralle

nicht geriffelte GuRasphalte, Asphaltbetone oder

StralRenoberflache nach Tab.4 RLS 90 . .
Splittmastixasphalte

Steigung bzw. Gefélle in % 0 [%]
zulassige Geschwindigkeit Lkw [km/h] 50 [km/h]
zulassige Geschwindigkeit Pkw [km/h] 50 [km/h]
durchschnittliche Verkehrsstarke 2016 in KFZ/24h taglich 3,580 [Kfz/24h]
durchschnittliche Lkw-Starke 2016 in Lkw/24h taglich 108 [Kfz/24h]
Prognosezuschlag fur des Jahr 2036 22.0 [%]
DTV Prognose fir das Jahr 2036 4,368 [Kfz/24h]
Lkw Prognose fiir das Jahr 2036 132 [Kfz/24h]
Lkw Anteil p in % 3.0 [%6]
tags nachts

Multiplikator fir Straf3engattung 0.060 0.011
mafgebende Verkehrsstarke M in Kfz/h 262 48
Lkw in Lkw/h 26 1
Lkw Anteil p in % 3.1 1.9
L% =37,3+10Ig (M ( 1+ 0,082 x p)) 62.5 54.7
Lpkw = 27,7+10lg (1 + (0,02 * Vprw)?) 30.7 30.7
Likw = 23,1 +12,5lg * (Vi kw) 44.3 44.3
Korrektur fur Stralenoberflache in dB (Dg;0) 0.0 0.0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB (Dy) -5.3 -5.7
Zuschlag fur Steigungen und Gefélle in dB (Dg,) 0.0 0.0

Emissionspegel L, .in dB(A) 57.2 49.0
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Berechnung des Emissionspegels L, . von Stral3en nach RLS-90

BV: Paul-Winter-Realschule
Ort: Neuburg Strasse: Kreuter Weg
Komm. Nr..  7268/15

StraRengattung nach Tab.3 RLS 90 Gemeindestralle

nicht geriffelte GuRasphalte, Asphaltbetone oder

StralRenoberflache nach Tab.4 RLS 90 . .
Splittmastixasphalte

Steigung bzw. Gefélle in % 0 [%]
zulassige Geschwindigkeit Lkw [km/h] 50 [km/h]
zulassige Geschwindigkeit Pkw [km/h] 50 [km/h]
durchschnittliche Verkehrsstarke 2016 in KFZ/24h taglich 1,000 [Kfz/24h]
durchschnittliche Lkw-Starke 2016 in Lkw/24h taglich 10 [Kfz/24h]
Prognosezuschlag fur des Jahr 2036 22.0 [%%]
DTV Prognose fir das Jahr 2036 1,220 [Kfz/24h]
Lkw Prognose fiir das Jahr 2036 12 [Kfz/24h]
Lkw Anteil p in % 1.0 [%6]
tags nachts

Multiplikator fir Straf3engattung 0.060 0.011
mafgebende Verkehrsstarke M in Kfz/h 73 13
Lkw in Lkw/h 7 0
Lkw Anteil p in % 1.0 0.6
L% =37,3+10Ig (M ( 1+ 0,082 x p)) 56.3 48.8
Lpkw = 27,7+10lg (1 + (0,02 * Vprw)?) 30.7 30.7
Likw = 23,1 +12,5lg * (Vkw) 44.3 44.3
Korrektur fur Stralenoberflache in dB (Dg;0) 0.0 0.0
Korrektur fur zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB (Dy) -6.1 -6.2
Zuschlag fur Steigungen und Gefélle in dB (Dg,) 0.0 0.0

Emissionspegel L, .in dB(A) 50.2 425
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Berechnung des Emissionspegels L, . von Stral3en nach RLS-90

BV: Paul-Winter-Realschule
Ort: Neuburg Strasse: zusatzl.Verkehr Schule
Komm. Nr..  7268/15

StraRengattung nach Tab.3 RLS 90 Gemeindestralle

nicht geriffelte GuRasphalte, Asphaltbetone oder

StralRenoberflache nach Tab.4 RLS 90 . .
Splittmastixasphalte

Steigung bzw. Gefélle in % 0 [%]
zulassige Geschwindigkeit Lkw [km/h] 50 [km/h]
zulassige Geschwindigkeit Pkw [km/h] 50 [km/h]
durchschnittliche Verkehrsstarke 2016 in KFZ/24h taglich 800 [Kfz/24h]
durchschnittliche Lkw-Starke 2016 in Lkw/24h taglich 0 [Kfz/24h]
Prognosezuschlag fur des Jahr 2036 22.0 [%]
DTV Prognose fir das Jahr 2036 976 [Kfz/24h]
Lkw Prognose fiir das Jahr 2036 0 [Kfz/24h]
Lkw Anteil p in % 0.0 [%6]
tags nachts

Multiplikator fir Straf3engattung
mafgebende Verkehrsstarke M in Kfz/h 50
Lkw in Lkw/h 0
Lkw Anteil p in % 0.0
L% =37,3+10Ig (M ( 1+ 0,082 x p)) 54.3
Lpkw = 27,7+10Ig (1 + (0,02 * Vpw)3) 30.7
Likw = 23,1 +12,51g * (Vkw) 44.3
Korrektur fur Stralenoberflache in dB (Dg;0) 0.0
Korrektur fir zulassige Hochstgeschwindigkeit in dB (Dy) -6.6
Zuschlag far Steigungen und Gefélle in dB (Dg,) 0.0

Emissionspegel L, oin dB(A) 47.7
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